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Zerstauberpumpenan ordnung 

Die Erfindung betrifft eine zerstauberpumpenanordnung, best. hand 
aus eine* Pliissigkeitsvorratsbehalter und einer Zerstauberpumpe 
die mittels Schnappsitz unter Zwischenlage einer Plachdichtung 
aus elastischem Material miteinander verbunden sind, wobex der 
Zertauberpumpenteller aus thermoplastischem Kunststoff besteht 
und sowohl innen ale auch auSen die Behaltermiindung ubergreift. 
Derartige Anordnungen sind grundsatzlich bekannt. Dabei sind diese 
in Anlehnung an die bei den Druckzerstauberpackungen gebriiuchlxchen 
VerschluOarten, bei denen das Druckzerstauberventil mit einem aus 
Metall bestehenden Ventilteller durch Verformung desselben unter 
Zwischenschaltung einer Dichtung mit dem Behalter verbunden wird, 
so ausgebildet, dali geometrisch gleichartige Anlagef lachen von 
Zerstauberpuinpenteller und Behaltermundung vorhanden sind und die 
Dichtung den Eaum zwischen beiden Anlagef lachen im verscblossenen 
Zustand der Anordnung voll ausfullt. Wahrend jedoch bei den Druck- 
zerstauberpackungen die durch das Behalterfullgut hervorgeruf ene 
Volumenquellung der Dicntung durch die hohe Verbindungsf estigkeit 
des verformten metaliischen Ventiltellers mit dem Behalter ohne 
nachteilige Polgen aufgefangen wird, hat sicn bei Hen Zerstauber- 
anordnungen gezeigt, daB der Quelldruck der Dichtung in der Lage 
ist, die rngeniiber der Metalitellerbef estigung wesevtlich germge- 
re Verbindungsfestigkeit der Schnappverbindung zu iiberwinden und 
den Zerstauberteller aus dem Sotmappsitz herauszudrticken, wocurch 
die Packung undicht wird und auslauft. 

Bin weiterer Nachteil der bekannten Zerstauberanordnungen ist fer- 
ner dadurch gegeben, dais die Dichtung infolge der vollstandigen 
Ausfiillung des Raumes zwischen den Anlageflachen von Zerstauber- 
teller und Behalter nur eine geringe und fur erne wtrtschaf tliche 
Perti^ung unzureichenae Ausgleichsfunktion fur die die Hohe der 
Schnappsitzverbindung beeinllussenden Fertigun S s toleranzen an der 
Dichtung selbst und an Zerstauberteller und Behalter iibemehmen 
kann. Dies fuhrt dann vielfach dazu, daU die Scbnappverbindung 
entweder nicht herstellbar, d.h. ein bleibendes gegenseitiges 
Einrasten der Telle iiberhaupt nicht moglich ist, oder so lose ist, 
daB keine ausrefCliehde-jAbdichtung: der Telle zueinander gegeben ist 
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Der Erfindung liegt *Oie* AufgaBfe* 'zugrunde , eine Zerstauberanordnung 
zu schaffen, deren Schnappverbindung zwischen Zerstauberpumpentel- 
ler und Fliissigkeitsvorratsbehalter liber eine toleranzausgleichen- 
de Funktion der Flachdichtung und/ oder der Zerstaubertellerkopf- 
flache unabhangig von einer Quellung des Dichtungsmaterials voll 
abdichtend erhalten bleibt und mit einem fur eine wirtschaf tliche 
Pabrikation ausreichenden Tolertuizspielrauro zuverlassig her stell bar \ 

ist. ii 

I 

Die Erfindung lost die Aufgabe dadurch, daB im Bereich zwischeh 
den Anlagef lachen von Zerstauberpurupenteller und Behaltermiindung 
Preiraume zur Aufnahme von gequollenem^^ichtungsmaterial vorgesehen 
sind# und verdrangtem 

Dies wird erf indungsgemaB aadurch erreicht, dafi die Anlagef lachen 
von Zerstauberpumpenteller und Behaltermundung eine unterschied- 
liche geometrische Gestaltung aufweisen. 

Pur eine einf ache und sichere Montage der Flachdichtung im Zerstau- 
berteller ist es dabei vorteilhaft, die Anlagef lache im Zerstauber- 
pumpenteller plan und die Anlagef lache der Behaltermundung konvex 
gekriimmt auszuf iihren. 

Es ist jedoch ebenfalls mbglich, jede andere Zusammenstellung von 
gegensinnig oder gleichartig gekrunimten Anlagef lachen untereinan- 
der oder mit einer planen Anlagef lache zu verwenden, wobei jedoch 
im Pall der Kombination von gegensinnig gekrummten Anlagef lachen 
die Krummungsradien urn iuindestens 20 $> unterschiedlich gehalten sein 
solten. 

Eine weitere, bsonders vorteilhafte Ausbildungsf orm der Erfindung, 
die die Ausgleichsmoglichkeit der Zerstauberanordnung hinsichtlich 
MaBtoleranzen und Quellung der Flachdichtung noch weiter erhoht, 
besteht darin, der Anlagef laohe des Zerstauberpumpentellers neben 
der Anordnung von Freiraumen noch ein federndes Verbal ten zu ver— 
leihen, welches dadurch erreicht werden kann, dafi die Randzonen 
der Anlagef lachen durch Anordnung von umlauf enden nutartif.en Aus- 
nehmungen oder durch eine konvexe Ausbildung der Anlagef lache 
dunner gehalten werden als das Mittelteil der Anlageflaohe* 

"Die Perti^un^stoleranzen fiir den ZerstLuberteller und die BehLLl— 
termundung lassen sich noch weiter dauurch erweitem, daJJ die 
Dichtung aus einen: zelligen Material mit vornehmlich geschlossenen 
Zellen besteht. Als Grundstoffe kommen hierbei neben elastomeren 
Materialien wie Butadien-Acrylnitril-Mischpolymerisat und Poly- 
chloropren insbesondere auch thermoplastische Polymerisate aus der 

Olefinreihe in Be^jra^ht^ die § zur Verbesserung des Flaatizitatsver- 
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haltena und der Chemikaiienbest&ndigkeit gegebenenf alls bei Oder 
nacH dem Verschaumen durcb Peroxide oder durcb Strablung vernetzt 
worden sind. Ein sowobl gutes Abdicbtverbalten als auch ein aus- 
reicbender Toleranzspielraum ergibt sicb insbesondere darn, wenn 
das Eaumgewicbt des Dicbtungamaterials im Bereicb zwischen 150 
und 500 g/1 angeordnet 1st. 

Die Erfindung ist nacbstebend anband von Zeicbnungen von Auafuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. zeigt 

Pig. 1 einen teilweisen Langsachnitt durcb eine aus Plussig- 
keitsvorratsbebalter und Zerstauberpumpe bestehenden 
Anordnung mit auBen angeordnetem Schnapp'sitz, planer 
Anlagef lacbe im Zerstauberteller und konvex gekrumm- 
ter Anlagef lacbe der Behaltermiindung. 
Pig. 2 einen teilweisen Langsschnitt abnlicb Pig. 1 , 3edocb 

mit innen angeordnetem Scbnappsitz. 
Pig. 3 einen vergroBerten Ausscbnitt abnlicb Pig. 1 , Dedocb 

mit einer in den Eandzonen dunner gebaltenen und abfe- 
dernden Anlageflacbe beim Zerstauberteller und einer 
planen Anlageflacbe der Behalterbffnung, wobei die Dicb- 
tung im gequollenen Zustand dargestellt ist. 

Pig. 4 einen Ausscbnitt abnlicb Pig. 5, jedocb mit gegensinnig 
gekriimmten und im Krummungsradius unteracbiedlicb ge- 
stalteten Anlagef lachen von Zerstauberpumpenteller und 
Behaltermiindung. 
In Pig. 1 ist ein Pltissigkeitsvorratsbehalter 1 dargestellt, der 
von einer Zerstauberpumpe 2 verscblossen und von einer Schutzkap- 
pe 3 iiberdeckt wird. Der Zerstauberteller 4 weist einen mittigen 
Portsatz 5 auf , in den. mittels Scbnappverbindung durcb den Hinter- 
scbnitt 6 der Pumpenzylinder 7 , der iiber das Steigrobr 8 mit der 
Plussigkeit 9 in Verbindung stebt, befestigt ist. Durch Betiitigur.g 
des Sprubkopfes 10 wird die Plussigkeit iiber die Bohrung 11 der 
Einsatzdiise 12 zerstaubt. Die Behaltermiindung 13 ist an der Kopf- 
aeite konvex gekriimmt ausgebildet und mit einem nach auBen vor- 
springenden, umlaufenden Kragen 14 versehen. Der Zerstauberteller A 
iibergreift die Behaltermiindung mit einer inneren Wand 15 und einer 
auBeren Wand 16 und setzt iiber die Flachdichtung 17 mit der planen 
Anlagef lache 18 auf der Behaltermiindung auf, wobei der an der 
auBeren Wand des Tellers angeordnete , nach innen vorspringende 
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Haltering 1^ den Kragen 14 der Behaltermiindung in Form einer 
Schnappverbindung untergreif t . Der Haltering weist einen geringe- 
ren Durchmesser als der Kragen des Behalters auf und ist entweder 
voll umlaufend angebracht oder ntir abschnittsweise vorhanden. 
Der VerschluB des Behalters mit der Zerstauberpumpe erfolgt nach 
dessen Fllissigkeitsbef ullung. Die Pumpe wird dazu lose in die 
Behalt eroff nung eingesetzt, wobei sie sich durch die auBere und 
innere Wandbegrenzung zur Behaltermiindung selbsttatig auszen- 
triert, und durch Druckausubung uber die Kopfflache der planen 
Anlageflache 18 des Zerstaubertellers in die Behaltermiindung ein- 
gedriickt. Der bei Beginn des Eindruckvorgangs an der Einfuhr- 
schrage 20 des Zerstaubertellers anliegende Kragen 14 der Behal- 
termiindung gleitet mit zunehmender Druckkraft bei gleichzeitiger 
elastisciier Aufweitung der autf eren Wand 1b des Tellers solange 
an dieser ab, bis er d, i durchmesserkleinsten Bereich des Halte- 
ringes 19 uberwunden hat und in die Gegenschrage 21 gelangt, wo 
dem Zerstauberteller, bedingt durch die Riicks tellkraft der aufge- 
I'ederten auBeren Wand des Zerstaubertellers, eine Zugkraft in 
Richtung auf die Behaltermiindung erteilt wird, durch die er sich 
darm selbsttatig in die durch die Dichtung 17 begrenzte "Endstel- 
lung, unter gleichzeitiger Abdichtung an dieser, bewegt. Da die 
Riickstellgeschwindigkeit des Kunststof fmaterials des Zerstauber- 
tellers jedoch vergleichsweise gering ist und um sicherzustellen, 
daB der Teller auch wirklich die Endstellung erreicht und der An- 
preBdruck auf die Dichtung und die Behaltermiindung einen fur eine 
sichere Abdichtung ausreichenden Wert erlangt hat, empfiehlt es 
sich, die von auBen einwirkende Druckkraft bis zur Erreichung der 
Endstellung des Tellers wirksam aufrechtzuerhalten. Bei Wegnahrae 
der Aufttruckkraft f ixiert sich die vorgegebene Endstellung der 
Telle zueinander dadurch, daB sich der Kragen 14 des Behalters 
unter leichter Deformation des Kunststof fmaterials an der Beruh- 
rungsstelle in die Gegenschrage 21 des Tellers einhakt. Je steiler 
die Gegenschrage ausgefiihrt wird, desto besser ist der Teller ge- 
gen ein Herausdrucken aus der Schnappverbindung gesichert* Es 
ist 3edoch notwendig, hierbei einen Mittelwert zu finden., da die 
Herstellung des Zerstaubertellers im Kunststof f spritzguB eine 
Mind estschr age zur Entformung des Teils erfordert und ferner ein 
zu steiler Winkel den Toleranzspielraum der einzelnen Komponenten 
verringrrt. Die zwischen der auBeren und inneren Wand des Tellers 
und der Behaltermundun§ ^ebildeten Freiraume 22, 22 » nehmen das 



von dem auf die Flachdichtung einwirkendem AnpreBdruck verdrangte | 
oder durch die Einwirkung der im Behalter befind lichen Fliissig- 
keit au£gequollene Dichtungsmaterial auf, ohne daS dadurch der 
Sitz des Tellers zum Behalter verandert wird oder der Teller 
aus dem Behalter herausgedruckt werden kann. 

Fig. 2 unterscheidet sich von der vorhergehenden Anordnung dadurch, 
dab als Behalter eine ubliche DruckzerstauDerpackung 23 mit einer 
in Form einer Rolle ausgebildeten Behaltermundung 24 vorgesehen 
ist, in die der Zeratiiubertelier 23 durch Schnappsitz befestigt ist.j 
Der Haltering 26 ist dabei an der inneren Wand 27 des Tellers anfe- • 
ordnet und mit einer Einfuhrschrage 2b und einer Gegunschrage 29 
versehen, wobei letztere bei eingedrtlcktem Teller die Rolle der 
Behaltermundung untergreift und dem Teller eine Zugkraft in Rich- 
tung auf die Behaltermundung unter Abdichtung an der Flachdichtung 
30 erteilt. Zwischen der Behaltermundung, der inneren ^and und der 
die Rolle im eingedriickten Zustand groBtenteils iiberdeckenden 
auBeren Wand 31 verbleiben die Freiraume 32, 32'. Ein weiterer 
Freiraum ist in Form einer umlaufenden Nut 33 mittig in der Innen- 
flache des planeu Kopfteils 34 des Tellers angeordnet. Wie beim 
vorausgegangenem Beispiel wird auch hierbei der Teller durch 
auBeren Druck liber die Kopfflache 34 in die Behaltermundung ein* e- 
druckt, wobei hierbei jedoch die innere Tellerwand 27 bis zur 
Uberwindung des Halterings elastisch nach innen ausweicht. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen weitere iudgliche Auafiihrunftsf ormen der 
Eri'indung. 

Bei Fig. 3 ist die Anlagei'lache 3 5 der Behaltermundung plan ge- 
halten und enthalt mittig einen den Abdichtef * ekt verbessernden 
Dichtring 36, In der Gegenflache 37 ties Tellers sind zwei an den 
Fbergangsstellen zur auBeren Wand 3t3 und zur inneren Wand 39 an^.e- 
ordnete nutenartige Ausnehraungen 40, 40 1 sowie eine mittig ange- 
ordnete Nut 41 vorgesehen. Sowohl die n.ittige als auch die beiiioii 
auberen Ausnehmungen bilden Freiraun.e, die beim Auftreten von 
Quellerscheinungen an der Dichtung, wie in der Zoichnung dar^estcllt 
den Volumenzuwachs des Dichtun^.sniaterials aufnehmen unci ohne 
Eint'lussnahme aul* die Schnappverbindung ausgleichen kcnnen. Dariiber- 
hiijaus verleihen die auweren Ausuehmungen dem Kopi'teil 43 ur s 
Tellers ein ausgleichende3 , feaernaes Verhalten. Die Kopl'l'luche 
weicht mit zunehmencler Belastung nach oben aus, wie in der 7«eicli- 
nung clargestellt , vereinhei tlicht die resultierende AnpreB- 



kraft zwischen deiu Behulter und dew Teller und vergroflert den 
Toleranzspielraum der einaelnen Teile nocb welter. 

Bei der Ausfuhrung nach Pig. 4 weisen die Behaltermundung 44 und 
die Anlageflache 45 im Zers tauberteller gegensinnig gekruoniite 
Pluchen auf . Die Krummungsradien an beiden Teilen unterscheiden 
sich jedoch, sodaB zwischen der Behaltermundung und der inneren . 
Wand 46 und der autieren Y/and 47 des Tellers die Preiraume 46, 46' 
verbleiben. Zur weiteren Verbesserung des Abdichtverhaltens ist 
an der Anlageflache des Tellers urnlaufend ein Dichtring 49 vor- 
gesehen, der gegen die Dichtung 50 anlauft. 

Es ist ersichtlich, daB die "Rrfindung nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist, da diese nur einen Ausschnitt 
aus der Vielzahl der rooglichen Anordnungen zeigen. Die Wahl der 
bestgeeigneten Ausfuhrung ist bestiinmt durch die vorliegende Prob- 
lemstellung. Bei schwach quellend wirkender Fullflussigkeit wer- 
den die Ausftihrungen nach den Pig. 3 und 4 ausreichend sein, 
wahrend bei starker quellend wirkenden Pltissigkeiten die Ausluh— 
run&en nach den Pig. 1 und 2 oder solche mit gleichsinnig ge- 
kriiiun.ten Anlagef lachen bei Behalter und Teller besser geeignet 
erscheinen. 
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1. Zerstauberpumpenanordnung, beatehend aus einem Flussigkeits- 
vorratsbehalter und einer Zerstauberpumpe die mittela Schnapp- 
sitz unter Zwischenlage einer Flachdich-tung aus elastischem 
Material miteinander verbunden sind, wobei der Zerstauberteller 
aus thermoplastischem Kunststoff besteht und mit einer inneren 
und einer auBeren Wand die Behaltermtindung iibergreift, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen den Anlagef lachen von 
Zerstauberteller und Behalternriindung Preiraume zur Aufnahme von 
gequolleneni Oder verdrangtem Dichtungsmaterial vorgesehen sind . 

2. Zerstauberpumpenanordnung naoh Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlagef lachen von Zerstauberteller und Behal- 
termundung eine unterschiedliche geometrische Gestaltung auf- 
weisen. 

3. Zerstauberpumpenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlageflache im Zerstauberteller plan und die 
Anlageflache der Behaltermundung konvex gekriimmt ausgefuhrt ist. 

4. Zerstauberpumpenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daQ im Pall der Kombination von gegensinnig gekriimmten An- 
lagef lachen die Krummungsradien um mindestens 20 $> bei Zerstau- 
berteller und Behaltermundung unterschiedlich gehalten sind. 

5. ZerHtauberpumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Anlagef lache des Zerstaubertellers 
dadurch ein fedemdes Verhalten erhalt, da« die Randzonen der 
Anlageflache durch Anordnung von umlaufenden nutartigen Ausnehmun- 
gen Oder durch eine konvexe Ausbildung der Anlageflache diinner 
gehalten v\erden als das Mittelteil der Anlageflache. 

6. Zerstauberpumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Plachdichtung aus einem zelligen 
Material mit vorwiegend geschlossenen Zellen besteht. 
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